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ÃÅÌÎÐÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÝÔÔÅÊÛ ÝÊÑÒÐÀÊÒÀ ÄÎÍÍÈÊÀ ÁÅËÎÃÎ

(MELILOTUS ALBUS L.) ÏÐÈ ÃËÎÁÀËÜÍÎÉ ÈØÅÌÈÈ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ

Ï. Ï. Ùåòèíèí1, Â. Â. Óäóò1,2, Â. Ï. Äåìêèí1, À. Ï. Ùåòèíèíà1

Ñèíäðîì ïîâûøåííîé âÿçêîñòè êðîâè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì çâåíîì â ïàòîãåíåçå èøåìèè è

ðåïåðôóçèè ãîëîâíîãî ìîçãà, ïðèâîäÿùèì ê ðàññòðîéñòâàì â ñèñòåìå ìèêðîöèðêóëÿöèè,

óìåíüøåíèþ êèñëîðîäòðàíñïîðòíîé ôóíêöèè êðîâè, çàìåäëåíèþ ïîòîêà êðîâè è ñïîñîáñò-

âóþùèì ðàçâèòèþ ïîâòîðíûõ òðîìáîçîâ. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñóõîãî ýêñòðàêòà äîííèêà

áåëîãî (Melilotus albus L.) íà ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êðîâè êðûñ â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà-

ëüíîé ãëîáàëüíîé èøåìèè ãîëîâíîãî ìîçãà. Èññëåäóåìûé ýêñòðàêò (300 ìã/êã âíóòðèæåëó-

äî÷íî, 1 ðàç â äåíü â òå÷åíèå 3 äíåé äî è ïîñëå 5 äíåé ñîçäàíèÿ èøåìèè ãîëîâíîãî ìîçãà)

ïðåäóïðåæäàë èøåìèÿ-îïîñðåäîâàííîå óõóäøåíèå ãåìîðåîëîãèè ó êðûñ ïî ïîêàçàòåëþ

âÿçêîñòè öåëüíîé êðîâè âî âñåì äèàïàçîíå (5 – 300 ñ
– 1

) ñêîðîñòåé ñäâèãà íà 8 – 28 %

(ð < 0,05), êàê çà ñ÷åò âëèÿíèÿ íà êëåòî÷íûå (ïîâûøåíèå äåôîðìèðóåìîñòè íà 6 – 17 %,

ð < 0,05 è ñíèæåíèå àãðåãàöèîííîé àêòèâíîñòè ýðèòðîöèòîâ íà 50 %, ð < 0,05), òàê è íà

ïëàçìåííûå (ñíèæåíèå âÿçêîñòè ïëàçìû êðîâè íà 7 %, ð < 0,05) ãåìîðåîëîãè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû â ñðàâíåíèè ñî çíà÷åíèÿìè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ïðîäåìîíñòðèðîâàí-

íûå ãåìîðåîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ïîâûøàëè ñîîòíîøåíèå ãåìàòîêðèò/âÿçêîñòü íà 7 – 11 %

(ð < 0,05) ïðè âûñîêèõ (50 – 300 ñ
– 1

) ñêîðîñòÿõ ñäâèãà, ÷òî óêàçûâàåò íà çíà÷èìîå ïîâûøå-

íèå äîñòóïíîñòè êèñëîðîäà äëÿ òêàíåé ó êðûñ ïîñëå ãëîáàëüíîé èøåìèè ãîëîâíîãî ìîçãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Melilotus albus; äîííèê áåëûé; ñóõîé ýêñòðàêò; ãëîáàëüíàÿ èøåìèÿ

ãîëîâíîãî ìîçãà; ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êðîâè; êðûñû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿþò

ïîèñêó ýôôåêòèâíîãî ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ

ïðîáëåìû èøåìè÷åñêîãî è ðåïåðôóçèîííîãî ïîâðåæ-

äåíèÿ òêàíåé ãîëîâíîãî ìîçãà, ðàçâèâàþùåéñÿ âñëåä-

ñòâèå èíñóëüòà. Îñòðûå è õðîíè÷åñêèå ðàññòðîéñòâà

êðîâîîáðàùåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà âåäóò ê óõóäøåíèþ

êà÷åñòâà æèçíè ïàöèåíòîâ, ñíèæåíèþ ñîöèàëüíîé è

ñåìåéíîé àäàïòàöèè, ïîâûøåíèþ ðèñêà ðàçâèòèÿ ïî-

âòîðíûõ îñòðûõ íàðóøåíèé ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùå-

íèÿ è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê ðîñòó ñìåðòíîñòè è ñîêðà-

ùåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè [1].

Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ñâèäå-

òåëüñòâóþò î íàðóøåíèè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè

â ýêñïåðèìåíòå ïðè öåðåáðàëüíîé èøåìèè [5, 12]. Ãå-

ìîðåîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîá-

ñòâóþò åùå áîëüøåìó íàðóøåíèþ ìèêðîöèðêóëÿöèè â

ãîëîâíîì ìîçãå, ôîðìèðîâàíèþ ñïàçìà è òðîìáîçà åãî

ñîñóäîâ [7]. Âìåñòå ñ òåì òåðàïèÿ, íàïðàâëåííàÿ íà

óëó÷øåíèå âÿçêîñòíûõ ñâîéñòâ êðîâè, ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ðåçåðâ â ëå÷åíèè çàáîëåâàíèé, ñîïðîâîæäàþ-

ùèõñÿ ôîðìèðîâàíèåì ñèíäðîìà ïîâûøåííîé âÿçêî-

ñòè êðîâè (ÑÏÂÊ). Àêòóàëüíîñòü òàêîãî ëå÷åíèÿ

âîçðàñòàåò ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì ìåòîäîâ ìåõàíè÷å-

ñêîé ðåêàíàëèçàöèè ñîñóäîâ ìîçãà (óëüòðàçâóêîâàÿ äå-

ñòðóêöèÿ òðîìáà, àñïèðàöèÿ òðîìáà èëè åãî ìåõàíè÷å-

ñêîå óäàëåíèå) è ïðîâåäåíèåì âíóòðèâåííîé è/èëè

âíóòðèàðòåðèàëüíîé òðîìáîëèçèñíîé òåðàïèè ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòîâ-àêòèâàòîðîâ ïëàçìèíîãåíà

(ñòðåïòîêèíàçà, ôèáðèíîëèçèí, òåíåêòåïëàçà è äð.), à,

çíà÷èò, íåìèíóåìûì âîçíèêíîâåíèåì ðåïåðôóçèè ìîç-

ãà è ðàçâèòèåì ñèíäðîìà âîññòàíîâëåííîãî êðîâîòîêà

ñ ðåçêîé àêòèâàöèåé îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà [10, 15].

Ñóùåñòâóþò äàííûå î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

ôèòîñðåäñòâ, ñïîñîáíûõ ïîäàâëÿòü ðåàêöèè ïåðåêèñ-

íîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ

ñðåäñòâ-íåéðîïðîòåêòîðîâ ïðè ëå÷åíèè öåðåáðàëüíîé

èøåìèè è ðåïåðôóçèè [11]. Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëå-

äîâàíèÿ ñâîéñòâ ýêñòðàêòîâ èç íàäçåìíûõ ÷àñòåé ðàñ-

òåíèé ðîäà Melilotus ïîäòâåðæäàþò âûñîêóþ àíòèîê-

ñèäàíòíóþ àêòèâíîñòü è ñïîñîáíîñòü êîððèãèðîâàòü

ãåìîðåîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïðè ýêñïåðèìåíòàëü-

íîì ÑÏÂÊ. Îñíîâíîé ýôôåêò îáåñïå÷èâàåòñÿ ñóììîé

ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé — ïðåæäå âñåãî êóìàðè-

íàìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå â

âûäåëåííûõ ýêñòðàêòèâíûõ êîìïëåêñàõ [6, 8].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå

ãåìîðåîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ñòàíäàðòèçîâàííîãî ñó-
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ÔÃÀÎÓ ÂÎ “Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé Òîìñêèé ãî-

ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò”, Ðîññèÿ, 634050, Òîìñê, ïð. Ëå-

íèíà, 36.
2

ÔÃÁÍÓ “Òîìñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ìåäè-

öèíñêèé öåíòð Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê”, Íàó÷íî-èññëåäî-

âàòåëüñêèé èíñòèòóò ôàðìàêîëîãèè è ðåãåíåðàòèâíîé ìåäè-

öèíû èìåíè Å. Ä. Ãîëüäáåðãà, Ðîññèÿ, 634028, ã. Òîìñê, ïð.

Ëåíèíà, 3.



õîãî ýêñòðàêòà, ïîëó÷åííîãî èç íàäçåìíîé ÷àñòè äîí-

íèêà áåëîãî, â óñëîâèÿõ ìîäåëè ãëîáàëüíîé èøåìèè

ãîëîâíîãî ìîçãà ó êðûñ.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà àóòáðåäíûõ êðûñàõ-

ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð (21 îñîáü) ìàññîé 250 – 290 ã,

ïîëó÷åííûõ èç ïèòîìíèêà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ

ÍÈÈÔèÐÌ èìåíè Å. Ä. Ãîëüäáåðãà, íà ìîäåëè ãëî-

áàëüíîé èøåìèè ãîëîâíîãî ìîçãà (ÈÃÌ) ñ ñîáëþäåíè-

åì ïðèíöèïîâ ãóìàííîñòè, èçëîæåííûõ â Äèðåêòèâå

Åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà (86/609/ÅÑ).

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè ìîäèôèöèðîâàííóþ

àâòîðàìè ìîäåëü ÈÃÌ [2]. Äëÿ ýòîãî æèâîòíûõ íàðêî-

òèçèðîâàëè óðåòàíîì (Urethane, ÑØÀ) âíóòðèáðþ-

øèííî â äîçå 1 ã/êã è ïðîèçâîäèëè áèëàòåðàëüíóþ

îêêëþçèþ îáùèõ ñîííûõ àðòåðèé â òå÷åíèå 15 ìèí â

ñî÷åòàíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèïîòåíçèåé, äëÿ ÷åãî

àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå ïîíèæàëè äî 50 ìì ðò. ñò. êîí-

òðîëèðóåìûì êðîâîïóñêàíèåì. Â ñëó÷àå ðàçâèòèÿ àï-

íîý êðûñ èíòóáèðîâàëè è ïîäêëþ÷àëè ê àïïàðàòó èñ-

êóññòâåííîé âåíòèëÿöèè ëåãêèõ (Animal Ventilator

R407, ÊÍÐ). Ó ãðóïïû ëîæíîîïåðèðîâàííûõ (ËÎ) æè-

âîòíûõ ïðîâîäèëè àíàëîãè÷íîå âìåøàòåëüñòâî, íî áåç

ëèãèðîâàíèÿ ñîñóäîâ.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ñóõîé ýêñòðàêò äîííèêà áå-

ëîãî (Melilotus albus L.), ïîëó÷åííûé èç íàäçåìíîé

÷àñòè ðàñòåíèÿ ìåòîäîì ìíîãîñòóïåí÷àòîãî ïðîòèâî-

òî÷íîãî ýêñòðàãèðîâàíèÿ ýòàíîëîì 70 %. Ïîëó÷åííûé

æèäêèé ýêñòðàêò óïàðèâàëè ïîä âàêóóìîì (ïðè

30 – 40 ìì ðò. ñò.) ïðè òåìïåðàòóðå íå áîëåå 45 °C íà

ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå (BUCHI Rotavapor R-300,

Øâåéöàðèÿ) äî ñîäåðæàíèÿ âëàãè íå áîëåå 40 %. Äîâå-

äåíèå ñîäåðæàíèÿ âëàãè äî ñòàíäàðòíîé âåëè÷èíû

(25 %) îñóùåñòâëÿëè â âàêóóìíîì ñóøèëüíîì øêàôó

(VT 6025, CØÀ) ïðè òåìïåðàòóðå íå âûøå 45 °C.

Ñòàíäàðòèçàöèþ ýêñòðàêòà îñóùåñòâëÿëè ïî ñîäåðæà-

íèþ êóìàðèíà — íå ìåíåå 0,5 %.

Ââåäåíèå èññëåäóåìîãî ýêñòðàêòà â äîçå 300 ìã/êã

îñóùåñòâëÿëè â âèäå ñóñïåíçèé â 2 % êðàõìàëüíîé

ñëèçè âíóòðèæåëóäî÷íî â òå÷åíèå 3 äíåé äî è â òå÷å-

íèå 5 äíåé ïîñëå ñîçäàíèÿ ÈÃÌ. Æèâîòíûå êîíòðîëü-

íîé ãðóïïû è ËÎ æèâîòíûå ïîëó÷àëè ýêâèîáúåìíîå

êîëè÷åñòâî 2 % êðàõìàëüíîé ñëèçè.

Çàáîð êðîâè îñóùåñòâëÿëè èç îáùåé ñîííîé àðòå-

ðèè êðûñ, â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà èñïîëüçîâàëè ðàñ-

òâîð öèòðàòà íàòðèÿ 3,8 % â ñîîòíîøåíèè ñ êðîâüþ 1:9

(v/v). Â ïðîáàõ êðîâè îöåíèâàëè âÿçêîñòü öåëüíîé êðî-

âè, ãåìàòîêðèò, âÿçêîñòü ïëàçìû, ñïîñîáíîñòü ýðèòðî-

öèòîâ ê ñïîíòàííîé àãðåãàöèè, äåôîðìèðóåìîñòü

ýðèòðîöèòîâ, à òàêæå ðàññ÷èòûâàëè êîýôôèöèåíò äîñ-

òóïíîñòè êèñëîðîäà äëÿ òêàíåé. Âÿçêîñòü öåëüíîé

êðîâè (ìÏà � ñ) è ïëàçìû (ìÏà) îöåíèâàëè íà ðîòàöè-

îííîì âèñêîçèìåòðå (Rotovisco RV 100, Ãåðìàíèÿ) ïðè

ñêîðîñòÿõ ñäâèãà 5 – 300 ñ
– 1

è 300 ñ
– 1

, ñîîòâåòñòâåííî.

Ãåìàòîêðèò îïðåäåëÿëè ìåòîäîì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ â

ñòåêëÿííûõ êàïèëëÿðàõ íà ãåìàòîêðèòíîé öåíòðèôóãå

(ELMI ÑÌ-70, Ëàòâèÿ). Ñïîíòàííóþ àãðåãàöèþ ýðèò-

ðîöèòîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ñèëëåêòîìåòðèè [9].

Êðèòåðèåì îöåíêè àãðåãàöèîííîé àêòèâíîñòè ýðèòðî-

öèòîâ ñëóæèë ïîëóïåðèîä àãðåãàöèè ýðèòðîöèòîâ (ñ).

Äåôîðìèðóåìîñòü ýðèòðîöèòîâ (îòí. åä.) îöåíèâàëè

ìåòîäîì ýêòàöèòîìåòðèè [3]. Äîñòóïíîñòü êèñëîðîäà

äëÿ òêàíåé ðàññ÷èòûâàëè ïî ñîîòíîøåíèþ ãåìàòî-

êðèò/âÿçêîñòü êðîâè (îòí. åä.) íà âûñîêèõ (îò 50 äî

300 ñ
– 1

) ñêîðîñòÿõ ñäâèãà [13].

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïîëüçîâà-

ëè ïðîãðàììíûé ïàêåò äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà

“Statistica 12”, ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíåå çíà÷åíèå, ñòàí-

äàðòíóþ îøèáêó. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé (ð < 0,05)

ìåæäó ñåðèÿìè îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðà-

ìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ Ìàííà — Óèòíè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà 5 ñóò ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ÈÃÌ ó æèâîòíûõ êîí-

òðîëüíîé ãðóïïû íàáëþäàëîñü ïîâûøåíèå âÿçêîñòè

êðîâè âî âñåì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé ñäâèãà. Âÿçêîñòü

êðîâè ïðè íèçêèõ ñêîðîñòÿõ ñäâèãà (îò 5 äî 10 ñ
– 1

)

âîçðàñòàëà íà 33 – 43 % (ð < 0,05), à ïðè ñêîðîñòÿõ

ñäâèãà îò 50 äî 300 ñ
– 1

íà 14 – 23 % (ð < 0,05), ïî ñðàâ-

íåíèþ ñî çíà÷åíèÿìè ó ËÎ æèâîòíûõ, ð < 0,05

(òàáë. 1).

Ïîâûøåíèå àãðåãàöèîííîé àêòèâíîñòè ýðèòðîöè-

òîâ âûðàçèëîñü â ñîêðàùåíèè ïîëóïåðèîäà àãðåãàöèè

íà 49 % (ð < 0,05), ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì ó ËÎ

êðûñ (òàáë. 2).

Ó êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ïåðåíåñøèõ ÈÃÌ, îò-

ìå÷àëè óõóäøåíèå äåôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ ýðèòðî-

20 Ï. Ï. Ùåòèíèí è äð.
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2�����1 ���#� $ ��"� ����� (��������1 
�	 4� � � :

Ãðóïïà æèâîòíûõ

Âÿçêîñòü öåëüíîé êðîâè, ìÏà � ñ

ñêîðîñòü ñäâèãà

5 ñ
– 1

7 ñ
– 1

10 ñ
– 1

50 ñ
– 1

100 ñ
– 1

300 ñ
– 1

ËÎ (n = 7) 7,8 � 0,3 7,3 � 0,2 6,8 � 0,2 4,9 � 0,1 4,3 � 0,2 4,2 � 0,1

Êîíòðîëü (n = 7) 11,2 � 1,0* 10,0 � 0,7* 9,1 � 0,6* 6,0 � 0,2* 5,2 � 0,1* 4,8 � 0,1*

Ýêñòðàêò äîííèêà

áåëîãî (n = 7)

8,3 � 0,3
+

7,8 � 0,3
+

7,4 � 0,3
+

5,1 � 0,1
+

4,7 � 0,1
+

4,4 � 0,1
+

* ð < 0,05, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ó ËÎ æèâîòíûõ;
+

ð < 0,05, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ.



öèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ËÎ æèâîòíûìè. Èíäåêñ äåôîð-

ìèðóåìîñòè ýðèòðîöèòîâ âî âñåì èññëåäóåìîì äèàïà-

çîíå ñêîðîñòåé ñäâèãà áûë íà 16 – 21 % (ð < 0,05)

íèæå çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó ãðóïïû ËÎ æèâîò-

íûõ (òàáë. 3).

Âÿçêîñòü ïëàçìû êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû áûëà íà

12 % âûøå, ÷åì âÿçêîñòü ïëàçìû ËÎ êðûñ. Ñîâîêóï-

íîñòü âûÿâëåííûõ èçìåíåíèé ãåìîðåîëîãè÷åñêèõ ïà-

ðàìåòðîâ ó êðûñ â óñëîâèÿõ ÈÃÌ ñâèäåòåëüñòâóåò î

ôîðìèðîâàíèè ÑÏÂÊ è àíàëîãè÷íî ðàññòðîéñòâàì

ðåîëîãèè êðîâè ó áîëüíûõ, ïåðåíåñøèõ îñòðîå íàðó-

øåíèå ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ [14].

Ñíèæåíèå äåôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ è ïîâûøåíèå

ñïîñîáíîñòè ýðèòðîöèòîâ ê ñïîíòàííîé àãðåãàöèè ó

êðûñ ïîñëå ýïèçîäà öåðåáðàëüíîé èøåìèè íåãàòèâíî

ñêàçûâàëîñü íà âÿçêîñòíûõ ñâîéñòâàõ êðîâè è îñíîâ-

íîé ôóíêöèè ýðèòðîöèòîâ — êèñëîðîäòðàíñïîðòíîé.

Ðàñ÷åòíûé ïîêàçàòåëü äîñòóïíîñòè êèñëîðîäà äëÿ òêà-

íåé â äèàïàçîíå âûñîêèõ ñêîðîñòåé ñäâèãà äîñòîâåðíî

ñíèæàëñÿ (íà 8 – 15 %, ð < 0,05) (òàáë. 4).

ÈÃÌ ïðîâîöèðóåò ðàçâèòèå îêèñëèòåëüíîãî ñòðåñ-

ñà, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôèêà-

öèÿ ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ è âûÿâëåííîå íàìè èçìåíå-

íèå èõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ.

Âíóòðèæåëóäî÷íîå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîå ââå-

äåíèå ýêñòðàêòà äîííèêà áåëîãî êðûñàì â óñëîâèÿõ

ìîäåëè ãëîáàëüíîé ÈÃÌ ïðåäóïðåæäàëî íàðóøåíèå

ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êóðñîâîãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà

âÿçêîñòü êðîâè âî âñåì èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ñêîðî-

ñòåé ñäâèãà áûëà äîñòîâåðíî íèæå íà 8 – 28 %

(ð < 0,05) çíà÷åíèé êîíòðîëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1).

Àíàëèç âêëàäà èçìåíåíèé îòäåëüíûõ ãåìîðåîëîãè÷å-

ñêèõ ïàðàìåòðîâ â ñïîñîáíîñòü ýêñòðàêòà äîííèêà áå-

ëîãî óìåíüøàòü âÿçêîñòü êðîâè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü,

÷òî íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê äåéñòâèþ ïðåïàðàòà

áûëè ïîêàçàòåëè êëåòî÷íîé ðåîëîãèè. Ïîëóïåðèîä àã-

ðåãàöèè ýðèòðîöèòîâ óâåëè÷èâàëñÿ íà 50 % (ð < 0,05),

à èíäåêñ äåôîðìèðóåìîñòè ýðèòðîöèòîâ äîñòîâåðíî

ïîâûøàëñÿ íà 6 – 17 % (ð < 0,05), ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-

òðîëåì (òàáë. 2).

Âîññòàíîâëåíèå âÿçêîñòè êðîâè ïðè âûñîêèõ ñêîðî-

ñòÿõ ñäâèãà, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ óëó÷øåíèåì äå-

ôîðìèðóåìîñòè ýðèòðîöèòîâ, ñíèæåíèå èõ àãðåãàöè-

îííîé àêòèâíîñòè, âåðîÿòíî, ñïîñîáñòâóåò óìåíüøå-

íèþ âÿçêîñòè êðîâè íà íèçêèõ ñêîðîñòÿõ ñäâèãà [4].

Âÿçêîñòü ïëàçìû ó êðûñ äàííîé ãðóïïû áûëà íà

7 % (ð < 0,05) íèæå ïîêàçàòåëÿ ó êîíòðîëüíûõ æèâîò-

íûõ è ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëàñü îò çíà÷åíèé ó ËÎ

êðûñ. Çíà÷åíèÿ ãåìàòîêðèòà ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ

èññëåäóåìûé ýêñòðàêò, ôàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëèñü îò

òàêîâûõ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå è ó ËÎ êðûñ è ñîñòàâ-

ëÿë (48 � 1) % (ð < 0,05).

Ïîçèòèâíàÿ äèíàìèêà ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè

ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ èññëåäóåìûé ýêñòðàêò, ñïî-

ñîáñòâîâàëà çíà÷èòåëüíîìó óëó÷øåíèþ ñíàáæåíèÿ êè-

ñëîðîäîì òêàíåé îðãàíèçìà (òàáë. 3). Äîñòóïíîñòü êè-

ñëîðîäà äëÿ òêàíåé íà âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ ñäâèãà áûëà

äîñòîâåðíî âûøå íà 7 – 11 % (ð < 0,05) â ñðàâíåíèè ñî

çíà÷åíèÿìè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (òàáë. 4).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäóïðåæäåíèå èøåìèÿ-îïîñðåäî-

âàííîãî ïîâûøåíèÿ âÿçêîñòè êðîâè ïðè êóðñîâîì ïðè-

ìåíåíèè ýêñòðàêòà äîííèêà áåëîãî â óñëîâèÿõ ìîäåëè

ãëîáàëüíîé ÈÃÌ ó êðûñ îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì ïðåïà-

ðàòà êàê íà êëåòî÷íûå (äåôîðìèðóåìîñòü è àãðåãàöèÿ

ýðèòðîöèòîâ), òàê è íà ïëàçìåííûå (âÿçêîñòü ïëàçìû)

ôàêòîðû. Âîññòàíîâëåíèå ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðî-

âè ïîä âëèÿíèåì ïðåïàðàòà, î÷åâèäíî, ïîâûøàåò äîñ-

òóïíîñòü êèñëîðîäà äëÿ òêàíåé. Ñ ó÷åòîì âàæíîé ðîëè

íàðóøåíèé ãåìîðåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ïàòîãå-

íåçå íàðóøåíèé ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ýêñòðàê-

òèâíûé êîìïëåêñ, âûäåëåííûé èç äîííèêà áåëîãî, ìî-

æåò áûòü ïðåäëîæåí äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â

êà÷åñòâå ñðåäñòâà âñïîìîãàòåëüíîé òåðàïèè, ñíèæàþ-

ùåãî âûðàæåííîñòü èøåìè÷åñêèõ îñëîæíåíèé ïðè íà-

ðóøåíèè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ.
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Ãðóïïà æèâîòíûõ Âÿçêîñòü ïëàçìû, ìÏà
Ïîëóïåðèîä àãðåãà-

öèè ýðèòðîöèòîâ, ñ

ËÎ (n = 7) 1,30 � 0,05 9,89 � 0,92

Êîíòðîëü (n = 7) 1,46 � 0,10* 5,00 � 0,15*

Ýêñòðàêò äîííèêà

áåëîãî (n = 7)

1,35 � 0,08 7,50 � 0,50
+

* ð < 0,05, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ó ËÎ æèâîòíûõ;
+

ð < 0,05, ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ.
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�	 4� � � :

Ãðóïïà æèâîòíûõ

Èíäåêñ äåôîðìèðóåìîñòè ýðèòðîöèòîâ, îòí. åä., ïðè ñêîðîñòè ñäâèãà

90 ñ
– 1

180 ñ
– 1

360 ñ
– 1

890 ñ
– 1

ËÎ (n = 7) 0,140 � 0,011 0,228 � 0,013 0,325 � 0,009 0,430 � 0,016

Êîíòðîëü (n = 7) 0,110 � 0,002* 0,180 � 0,002* 0,262 � 0,006* 0,361 � 0,003*

Ýêñòðàêò äîííèêà áåëîãî (n = 7) 0,129 � 0,010
+

0,190 � 0,012
+

0,292 � 0,008
+

0,398 � 0,008
+

* ð < 0,05, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ó ËÎ æèâîòíûõ;
+

ð < 0,05, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ.



ÂÛÂÎÄÛ

1. Ýêñòðàêò äîííèêà áåëîãî (300 ìã/êã âíóòðèæåëó-

äî÷íî 1 ðàç â äåíü â òå÷åíèå 3 äíåé äî è 5 äíåé ïîñëå

ïîñòàíîâêè ìîäåëè) ïðåäóïðåæäàåò èøåìèÿ-îïîñðå-

äîâàííîå ïîâûøåíèå âÿçêîñòè öåëüíîé êðîâè ó êðûñ

íà 8 – 28 % (ð < 0,05) âî âñåì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé

ñäâèãà (5 – 300 ñ
– 1

) è âÿçêîñòè ïëàçìû êðîâè íà 7 %

(ð < 0,05) ïðè ñêîðîñòè ñäâèãà 300 ñ
– 1

, ïî ñðàâíåíèþ

ñî çíà÷åíèÿìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ.

2. Ýêñòðàêò äîííèêà áåëîãî (300 ìã/êã âíóòðèæåëó-

äî÷íî 1 ðàç â äåíü â òå÷åíèå 3 äíåé äî è 5 äíåé ïîëó-

÷åíèÿ ÈÃÌ) ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïîëóïåðèîäà

àãðåãàöèè ýðèòðîöèòîâ íà 50 % (ð < 0,05); ïîâûøåíèþ

èíäåêñà äåôîðìèðóåìîñòè ýðèòðîöèòîâ íà 6 – 17 %

(ð < 0,05) ó êðûñ â ãðóïïå ñ ââåäåíèåì ýêñòðàêòà äîí-

íèêà áåëîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.

3. Ïîä âëèÿíèåì ýêñòðàêòà äîííèêà áåëîãî ïðè ãëî-

áàëüíîé ÈÃÌ ïîâûøàåòñÿ ñîîòíîøåíèå ãåìàòî-

êðèò/âÿçêîñòü íà 7 – 11 % (ð < 0,05) âî âñåì äèàïàçîíå

âûñîêèõ (50 – 300 ñ
– 1

) ñêîðîñòåé ñäâèãà, ÷òî óêàçûâà-

åò íà çíà÷èìîå ïîâûøåíèå äîñòóïíîñòè êèñëîðîäà äëÿ

òêàíåé ó êðûñ.

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-

äåðæêå Ïðîãðàììû ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíî-

ñòè Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (Ãðàíò

¹ 8.1.21.2018).
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HEMORHEOLOGICAL EFFECTS OF WHITE MELILOT (MELILOTUS ALBUS L.) EXTRACT

IN EXPERIMENTAL GLOBAL CEREBRAL ISCHEMIA

P. P. Shchetinin
1
, V. V. Udut

1,2
, V. P. Demkin

1
, and A. P. Shchetinina

1
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E. D. Goldberg Research Institute of Pharmacology and Regenerative Medicine, Tomsk National Research Medical Cen-

ter of the Russian Academy of Sciences, ul. Lenina 3, Tomsk, 634028 Russia

Hyperviscosity syndrome is an important link in the pathogenesis of ischemia and reperfusion of the brain, leading to disorders in the microcirculation system,

a decrease in the oxygen transport function of the blood, a slowdown in the blood flow and contributing to the development of repeated thrombosis. Effect of

the dry extract of white melilot (Melilotus albus L.) on the rheological properties of rat blood under the conditions of a model of global cerebral ischemia was

studied. The extract (in a dose of 300 mg of dry extract per 1 kg of rat body weight, intragastrically, once a day for 3 days before and 5 days after induction of

the model) prevented ischemia-mediated deterioration of hemorheology in rats in terms of the whole blood viscosity index over the entire range (5 – 300 sec
–1

)

of shear rates by 8 – 28% ( p < 0.05), both due to the effect on cellular (increase in deformability by 6 – 17%, p < 0.05, and decrease in the aggregation activity

of red blood cells by 50 %, p < 0.05) as well as plasma (decrease in blood plasma viscosity by 7%, p < 0.05) hemorheological parameters in comparison to va-

lues in the control group of animals. The observed hemorheological effects increased the hematocrit/viscosity ratio by 7 – 11% at high (50 – 300 sec
–1

) shear

rates, which indicated a significant increase in tissue oxygen availability in rats after global cerebral ischemia.

Keywords: Melilotus albus L.; white melilot; dry extract; global cerebral ischemia; rheological properties of blood; rats.
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Ãðóïïà

æèâîòíûõ

Ñêîðîñòü ñäâèãà

50 ñ
– 1

100 ñ
– 1

300 ñ
– 1

ËÎ (n = 7) 9,7 � 0,2 10,5 � 0,3 11,0 � 0,3

Êîíòðîëü

(n = 7)

8,2 � 0,2* 9,3 � 0,2* 10,1 � 0,2*

Ýêñòðàêò äîí-

íèêà áåëîãî

(n = 7)

9,1 � 0,2
+

9,9 � 0,2
+

11,0 � 0,2
+

* ð < 0,05, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ó ËÎ æèâîòíûõ;
+

ð < 0,05, ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ.


